EXAUSTORES CENTRIFUGOS DE TELHADO

ROTOR DE PAS CURVADAS PARA TRAS / FLUXO VERTICAL
Modelo TCV




VENTILADORES CENTRIFUGOS

DUPLA ASPIRACAO

Aspectos Gerais

Os exaustores centrifugos modelo TCV, especificamen-
te projetados para instalacdo em telhados ou pogos de
ventilacao, com descarga vertical para cima, afastando
o fluxo de ar para longe da superficie do telhado, sdo
especialmente indicados para instalagdes de exaustao
em cozinhas, churrasqueiras, ventilacdo forcada em
sanitérios e lavabos, garagens, oficinas, cabines de
pintura e demais sistemas de ventilacdo/exaustao em
geral.

Construidos em chapas de a¢o galvanizado com
protecao externa e interna de maneira a evitar entrada
de 4gua, sao fabricados com acoplamento direto rotor-
motor, praticamente eliminando necessidade de
manutencgoes.

Rotores do tipo carga limitada, com pas curvadas para
tras fabricados em aco carbono com posterior pintura
em esmalte sintético, estatica e dinamicamente
balanceados, proporcionam a este equipamento
operacao com elevada eficiéncia, silenciosa e isenta de
vibracoes.

Tela de protecdo em ago galvanizado envolvendo o
rotor evita entrada de objetos estranhos e toques
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acidentais.

Bocais aerodinamicos de entrada fabricados em
aluminio conferem a este equipamento caracteristicas
antifaiscantes.

Adequados para operar com ar de baixa concentracao
de contaminantes a temperatura de até 40°C, sdo
oferecidos em 12 diferentes tamanhos e acessoérios
diversos, permitindo selecionar o exaustor ideal para
cadaaplicacdo especifica.

Motores elétricos

Os exaustores modelos TCV podem ser fornecidos com
motores elétricos trifasicos ou monofasicos (até
tamanho 450), os quais, embora sujeitos a atmosfera
circundante, ndo estao montados diretamente no fluxo
dear.

Motores trifasicos: totalmente fechados com ventilacdo
externa, protecao IPW 55,50 Hz.

Motores monofasicos:

-Ar contaminado: totalmente fechados com ventilacdo
externa, protecao IP 44,60 Hz.

-Arlimpo:abertos, protecaolP 21,60 Hz.

Instalacao tipica

Tela de protecdo em aco galvanizado envolvendo o
rotor evita entrada de objetos estranhos e toques
acidentais. Os motores podem ser conectados pelo
lado externo ou internamente através do duto de
exaustdo. Para aplicacdes de exaustdo de gorduras ou
gases quentes, recomenda-se a conexao pela parte
externa. Recomenda-se a instalacdo de uma chave
seccionadora junto ao equipamento de maneira a
garantir a seguranca em operac¢des de inspecao ou
manutencao.

berlinerluft.com.br



Contra flange de aspiragao (CFA)
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200 305 605 300 8.2
250 390 690 300 9.8
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-
400 382 315 155 180
--
500 464 440 400 155 220

560 | 513 | 490 | 450 | 35 | 155 | 245

630 567 540 500 35 155 | 270
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Nivel de ruido

Nivel de pressao sonora LpA em dB(A) : o
LpA1 = diretamente das tabelas de selecao.
Para diferentes distancias: LpAd = LpA1+ L :

Distancia(m) 1 2 3 4 5 6 8 10 20 1\»\,1:

AL 12 6 2 0 -2 -4 -6 -8 -14 El

LpA2 =LpA1+ Lp2 (tabelas de selecdo)
Considerado som difuso em ambiente com baixo l .
coeficiente de absorcido com aproximadamente 1000 m”>. LphE

Nivel de poténcia sonora LWA em dB(A) Espectro de poténcia sonora Lw em dB

LwA = LpA1 + 20 Lw okt = LwA + Kokt

Quando instalados mais de um exaustor, o nivel de
ruido total é resultado da soma logaritmica dos niveis
individuais de poténcia ou pressao sonora (L1, L2, ...
Ln), conforme férmula abaixo:

Ltotal = 10 Log [10(0.1 L1) + 10(0.1 L2) + ... + 10(0.1 Ln)]

Em casos criticos podera ser necessdria a instalacao de
um atenuador de ruido na aspiracdo do exaustor.
Consulte.

Nosso software Akuswin constitui-se na ferramenta
ideal para simulagdes acusticas em sistemas de
ventilagao e ar condicionado. Consulte nossa pagina
na Internet ou solicite a fabrica.
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Valores Kokt aplicar sobre LWA para encontrar o espectro de poténcia sonora Lw okt em dB.

Tcv Rotacio Correcao Kokt (dB) x Frequéncia (Hz)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1499 5 -7 -9 12 -17

200 --nnnm

3001 4500 -1 -3 -2 -9 -2 -8 -12 -18

“ﬂ--ﬂ
225 1500 3000 -1 -4 0 -8 -8 -12 -18
00l is00 nnnm

1499 -4 -7 -8 -11 -18

250 nn-

3001 4500 -3 -3 /-2 -8 -3 -8 -10 -15

L0 | 13990 9 3]4ls5]6] 8 ].12] 17 ]

280 1400 2800 -3 O -5 2 -6 -7 -12 -17

[ 2801 | 4200 5]31217] 4] 6] 10 14

1199 -6 O 51-6 -8 -15 -20

315 ﬂ-ﬂﬂ-

2401 3600 -8 -3 -7 -2 6 -6 -12 -20

|0 | 10941005 5 6] 8 15 21

355 1100 2200 9 3 6 -3 -6 -5 -12 -19

mnnm

1026 -7 3 4 5 -5 -8 -15 -20

SO 1027 | 2053 | 110509405 512 18

2054 3080 -11 -5 9 4 -5 -5 -12 -18

“--ﬂ
450 1787 -8 -3 7 -3 -8 -14 -18

-ﬂ

6 -5 -8 -12 -16

500 --ﬂﬂ

1528 = 2290 -8 -3 -4 -2 -7 11 15
nnn-n

560 1660 6 -1 2 -6 -3 -9 -13 -18
m--n

6 4 6 -5 -8 -11 -15

630 -ﬂﬂﬂ
1401 2100 -12 -3 10 -14
“ﬂ-ﬂﬂ

710 1267 -11 6 -2 -6 -3 -8 -13 -18

1268 | 19001213314 8] 5 11] 15 ]
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Caracteristicas técnicas — Motores trifasicos 60Hz

Pressao estatica (mmCA)

Rotacao

Motor 2
kw Lp2

TCV 200

1207 | 1186 | 1147 | 1104 | 1057 | 1006 | 954 899 839 | 766 | 668
0.18 3500 13
65 65 65 65 64 64 64 64 64 64

TR o7 | ses | a6 | |}
56 55 55 55

PR 5o+ | 26+ | | | | | | | | | [N
53 53

TCV 225

037 | 3500 1630 15801 1528 | 1472 11415 | 1356 12951229 [
' 67 67 67 66 66 66 66 65 65 65 65
AP 67 814 705 s |

56 56 55
012 | 1150 --------- o
TCV 250
055 | 3500 2279 | 2225 | 2169 | 2110 | 2049 | 1986] 1923 [N

67

012 | 1750 ------ ”
57
012 | 1150 -------- ”
53 53 53

TCV 280

1| 3800 .

’ 71 70

012 | 1150 m--------
54 53

16
54
TCV 315
2490 | 2424 | 2302 | 2160 | 2008 | 1846 | 1655 | 1380 | 916
0.25 1750 10
57 57
’ 54
TCV 355
17 237 75 | 2 2724 | 2529 | 2291 | 1962 | 1462
0.5 1750 3589 | 35 3386 | 3237 | 3075 | 2903 529 9 96 6 10
63 63 62 61 61 60 60 59 59 59 61
’ 56 56 55 54 54
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Caracteristicas técnicas — Motores trifasicos 60Hz
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Caracteristicas técnicas - Motores trifasicos 60Hz

Pressdo estatica (mmCA)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Mk(‘);lor Rotacﬁo Vazao ?Lpz
LpAL

TCV400

075 1750 ;
' 66 66 65 65 64 63 63 63 62 61

62

ISR 5229 3002 o519 511 | 21a2 s [N
’ 57 57 56 55 55 56

TCV 450
7362 | 7272 | 7116 | 6949 | 6769 | 6576 | 6371 | 6159 | 5941 | 5717 | 5485

1. 17 12
> 20 69 69 67 67 67 66 66 66

69 68 68
o5 1rso I 177 305 | 5492 3020 2zs [
’ 61 60 60 59 58 57 57 58
IO 523 iz o2 s e |
’ 55 54 53 53 53

TCV 500

3 1750 10426 | 10328 | 10163 | 9991 | 9809 | 9615 | 9411 | 9196 | 8973 | 8745 | 8511
70 70 69 69 69 69 68 68 68 68 67

ISR 514 G565 | o367 6073 | 5730 5309 | aomo 535 3933 3002 |
60 60 59 59 58 58 57 57 57 58

s AR
55 54 53 53 52 53

TCV 560

45 1750 14533 | 14423 | 14238 | 14048 | 13850 | 13642 | 13424| 13195 | 12957 {12711 | 12457 10

73 73 72 72 72 72 71 71 71 71 70
R .
’ 64 64 63 63 62 61 61 61 60 60 60
ORI 354 66116135 5503 52 a2s a0 |8
’ 57 56 55 55 54 54 55

TCV 630
13770 | 13584 | 13262 | 12913 | 12533 | 12126 | 11697| 11254 | 10798 {10326 | 9822

22 1120 68 6 67 66 65 64 64 10

68 8 67 66 65
. U 10225 | 9970 | 9496 | 8953 | 8364 | 7743 | 7044 6113 14640 | .
' 62 62 61 60 59 58 58 58 59

TCV 710
42 1120 71 71 71 70 70 70 69 69 69 68 68 10
22 850 14777 | 14495 | 13990 | 13422 | 12799 | 12140 | 11454| 10724 | 9884 | 8799 | 7248 10
’ 65 64 64 63 62 62 61 1 60 60 61
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Caracteristicas técnicas — Motores trifasicos 60Hz

4 polas - 1750 rpm
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Caracteristicas técnicas — Motores Monofasicos 60Hz

Pressao estatica (mmCA)

MotorkW Rotacéo O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 o2
P21 P aa e
kw kw LpA1
TCV 200

018 018 3500 1207 | 1186 | 1147 | 1104 | 1057 | 1006 | 954 | 899 | 839 | 766 | 668 13

64 64 64 64 64 64 64

65 65 65 65
009 018 1750 ------- 16

TCV 225

037 | 037 | 3500 O e 167 1 66 | 66 | 66 | 66 | 65 | 65 | 65 | 65
VPRI 867 | 814 705 |57 | |||
56 56 56 55

TCV 250

2419 | 2375 | 2329 | 2279 | 2225 | 2169 | 2110 | 2049

0.75 075 3500 12

69 69 69 69 68 68 68 67 67 67 67
RPN 203 1151 1038 910 730 [
57 57 56 56 56

TCV 280

SRR 3474 | 3445 | 3397 | 3347 | 3204 | 3239 13180 13119 1305 | 2989 | 2922 i
71 71 71 71 70 70 70 70 69 69 69

ITRICIPRIRT (724 | 1663 1546 1411 1265 1076 740 | [N
58 58 57 57 56 56 56

TCV 315

025 025 1750 2490 | 2425 | 2302 | 2160 | 2008 | 1846 | 1655 | 1380 | 916 10
60 60 59 59 58 58 57 57 59

TCV 355

055 055 1750 3589 | 3517 | 3386 | 3237 | 3075 | 2903 | 2724 | 2529 | 2291 | 1962 | 1462 10

63 63 62 61 61 60 60 59 59 59 61

TCV 400

075 075 1750 5157 | 5076 | 4934 | 4778 | 4606 | 4423 | 4232 | 4034 | 3828 | 3603 | 3339 9

66 66 65 65 64 63 63 63 62 62 61

TCV 450

15 15 1750 7362 | 7272 | 7116 | 6949 | 6769 | 6576 | 6371 | 6159 | 5941 | 5717 | 5485 12

69 69 69 68 68 67 67 67 66 66 66
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Caracteristicas técnicas — Motores Monofasicos 60Hz

2 polos - 3500 rpm
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O perfeito funcionamento de uma instalacdo esta dimensionamento da vazao de ar necessdria, a pressao
diretamente relacionado com a correta selecao do estética ou perda de carga resultante e o nivel de ruido
exaustor, principalmente no que se refere ao preciso final.

Vazaodear

Para a maioria dos casos praticos, as tabelas abaixo podem vazao de artambém pode ser calculada a partir da geragao
ser utilizadas para determinagdo da vazao ou volume dear de calor no ambiente ou ainda através da necessidade de
necessario a exaustao. Para algumas aplicacdes criticas, a diluicdoda concentracadode Co2.

Renovacoes de Renovacodes de

Tipo de Ambiente Tipo de Ambiente

ar por hora ar por hora

Auditérios 6-10 Industria laminacao 8-20

Cinemas - Teatros 5-8 Laboratérios 12-30

Cozinhas industriais 15-40 Lojas 6-20

Escritorios 8-20 Salas de aula 12-30

Fundic6es 12-30 Salas de geradores 12-30

Garagens 6-30 Salas de maquinas 20-60

Igrejas 6-15 Sanitarios 8-12

IndUstria montagem 6-20 Vestidrios 8-20
A relacdo de renovacao de ar por hora deve ser tome os valores menores. Para climas quentes e
determinada em funcdo do tipo de clima e utilizacdo do utilizacdo pesada, selecione valores mais altos.

ambiente. Para climas moderados e aplicacdes leves,

Exemplo de célculo:
Escritériomedindo 12x9x2,5mde altura
Volume doambiente = 12x9x2,5=270m>
Considerando o clima quente, recomenda-se 15 renovagdes por hora.
Vazao do exaustor=270x15=4050m>/h

Em se tratando de exaustao localizada, ou onde o ar a vazdo de ar necessaria conforme as velocidades na
entre por uma determinada abertura, deve-se calcular aberturaouface do captor recomendadas abaixo:

Vazdo em m*/h
por m*de abertura/
superficie

Coifas de cozinha industriais | 0.75 a 1.0 na superficie de entrada da coifa 2700 a 3600 De8a10

Coifas de cozinha domésticas = 0.5 a 0.7 na superficie de entrada da coifa 1800 a 2500 De6al0

Velocidade de
transporte (m/s)

Velocidades reco
mendadas em m/s

Aplicacao

0.4 a 0.6 na abertura da churrasqueira 1440 a 2200

Cabines de pintura 0.5 a 0.7 na abertura da cabine 1800 a 2500 De6al0

Cabines de solda 1.0 a 1.5 na abertura da cabine 3600 a 5400 De8a 10

berlinerluft.com.br



Instrugdes e normas de calculo

Pressao estatica

Todo sistema ou instalacdo oferece uma resisténcia a
passagem de ar que esta diretamente relacionada com
a velocidade de transporte, comprimento dos dutos,
quantidade de curvas e derivacdes, grelhas, registros e
outros componentes instalados no fluxodear.

Esta resisténcia ou perda de carga da instalacdo deve
ser vencida pelo exaustor, de maneira a que o mesmo
possa operar no ponto de vazdo ou volume de ar
recomendado.

a) Célculodavelocidade de transporte (v).

v= Q
600xA

ondev=velocidadedoaremm/s
Q=vazdodearemm?h
A=seccaododutoodaaberturaemm?

b) Perdade carga (ps=mmCA) em dutos retos:

Velocidade do ar em m/s

(mm)

mm

180 01 0.5 0.7 10

—mmmm

225 0.1 0.4 0.

5
—m
0.1 0 4

- Para dutos em alvenaria multiplique os valores por 1.5.
« Para dutos retangulares ou quadrados, D =Vv'4.ab/m

Velocidade do ar em m/s
6 | 8 10|12

}I 33 59 92 131

Componente

Joelho
retangular
ou quadrado

Joelho ret. ou

quad. com veios | (T— 07 15 27 43 6.

Curva
retangular ou
quadrado

Curvareta
retangular

ou quadrado 22 39 6.1 88

E 03 07 12 18 26

Nos casos de exaustores trabalhando em descargallivre,
por exemplo instalados no telhado de um depdsito
onde a resisténcia a passagem de ar é muito baixa
(basta prever alguns milimetros de coluna de agua
(mmCA)), o ponto de operacdo do exaustor
praticamente coincide com o ponto de maxima vazao
dear(pressao estaticazero).

Para as demais situacdes, proceda ao calculo da pressao
estatica do exaustor com auxilio das recomendacdes a
seguir.

Diametro
do duto

(mm) 4 6 8 10 12
315 01 01 02 04 05
355, 01 01 02 03 04
400 01 01 02 03 04
450 00 01 02 02 03
500 00 01 01 02 03
560 00 01 01 02 03

Velocidade do ar em m/s

a) Perda de carga aproximada (ps = mmCA) de alguns
componentes da instalacéo:

Velocidade do ar em m/s

Componente

4 |16 |8 10 12
Joelho
retangular 05 1.1 20 3.1 44

ou quadrado

Joelho ret. ou

quad. com veios 14 31 55 85 123

Curva
retangular ou

quadrado 03 0712 18 26

IR

Curva reta
retangular
ou quadrado

AOA 09 16 24 35
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Instrucoes e normas de calculo

Exemplo de calculo:

Suponhamos que o sistema ao lado tenha sido projetado para
uma vazao de ar de 4050 m*/h e se deseja uma velocidade de

transportede 7m/s.

Seccao Adoduto=Q/(3600xVv)=4050/(3600x7)=0.161m’
Dutoquadrado400x400 mm (equivalenteaumdiametro450 mm)

Pressao estatica necessaria:
«dutoreto=0.15x12=1.8 mmCA
«2joelhos=2x4.6=9.2mmCA
-Coifa=1.25mmCA

Pressdo estaticatotal=1.8+9.2+1.25=12.3mmCA

8m I

4m

Parafacilitara utilizacao das tabelas, arredonde um multiplo de 5 imediatamente superior, ou seja 15 mmCA.

Consultando as tabelas selecionamos um exaustor TCV 450, motor elétrico trifasico de 0.55 kW, 1150 rpm, pressao
sonoralLpA1=59dB(A),LpA2=LpA1+ Lp2=59+12=71dB(A).

Nivelderuido

Normalmente as principais considera¢des acusticas se
restringem ao nivel de ruido final LpA2 dentro do
ambiente. Conforme norma brasileira NR 15, niveis de
ruido acima de 85 dB(A) ja classificam o ambiente como
insalubre, devendo ser tomadas medidas preventivas

Pressao

Tipo de Ambiente

sonora dB(A)

para reducdo do ruido ou implantando programa de
conservacao auditiva. Para a maioria das aplicacdes
préticas, as recomendacdes de nivel de ruido aceitaveis
abaixo podem ser utilizadas como um guia para
avaliacdo do nivel de ruido final noambiente.

Pressao

Tipo de Ambiente sonora dB(A)

Teatro e Igrejas 41-58
Cinemas 38-54

Sanitarios 51-67
Garagens 54-70

Hospitais e salas de operacao 38-58 56-72

Residéncias urbanas 44-60 Piscinas e areas de esporte 56-72

Industria leve 64-80

Escritérios em geral 48-64

Restaurantes, bares, cafeterias 48-64 IndUstria pesada 74-87

Os valores calculados LpA2, somente sao validos para
exaustores montados em descarga livre, sem dutos, em
ambientes relativamente “duros’, de baixa absorcéo
acustica. Para ambientes com média ou alta absorcao,
ou sistemas dutados, devera ser considerado além da
absorcdo do ambiente, também a atenuacdo natural
dos dutos, curvas e outros componentes. Para tanto,
utilize nosso software Akuswin ou consulte afabrica.

De uma maneira geral, se o nivel de ruido LpA2 do
exaustor estiver dentro dos limites aceitaveis, o nivel
final consequentemente estard abaixo do limite
maximo. Em ambientes urbanos, o nivel de ruido
externo LpA1 também néo deverd ser negligenciado,
visto que limites estabelecidos por normas para
edificacdes proximas ndo poderdo ser ultrapassados.
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Instru¢6es e normas de calculo
Poténcia sonora LwA do exaustor = LpA1 + 20 =59 + 20 = 79 dB(A)

Espectro de poténcia sonora Lw em dB

Cbrequencia | Mz | 63 | 15 | 20 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 000 |
LwA dB(A) 79 79 79 79 79 79 79 79

Do | 8 | s | 3 | 1 7 | 3 | 8 | s | s
LwA dB 71 76 80 72 76 71 65 61

1) O nivel de poténcia sonora em si ndo proporciona
uma medida da intensidade do ruido no local
considerado. O que se “ouve” é a pressdo sonora
determinada para cada ambiente em particular e
sujeito a influéncia de diversos fatores, incluindo
tamanho do local, tipo de paredes, forros, divisorias,
revestimentos, nivel de ruido de fundo e/ou gerado por
outros equipamentos.

2) Imprecisdes de +- 2dB sao perfeitamente toleraveis
por norma para frequéncias centrais de 250, 500, 1000,

frequénciade 63 Hz, enquanto que variacéesde 3a4 dB
podem seresperadas paraas faixas de 125 e 8000 Hz.

3) O nivel de ruido gerado por ventiladores aumenta
com a pressao estatica, por isto, o sistema de distribui-
¢ao de ar deve ser projetado sempre para a minima
resisténcia possivel. Mas condicdes de aspiracdo ou
descarga podem afetar severamente a performance
aerodinamica e acustica de qualquer ventilador
inclusive invalidando as caracteristicas de operacao
fornecidas em catalogos.
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